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اگر از جدیدترین خبرهای این روزها مطلع باشید، به 
احتمال زیاد شنیده اید که رئیس سازمان انرژی های 

تجدیدپذیر و بهره وری انــرژی ایــران گفته: »با نصب 
نیروگاه خورشیدی در پشت بام، ماهانه 2.5 میلیون 

تومان برق به دولت بفروشید.« در توضیح این خبر آمده است در صورتی 
که شما یک نیروگاه ۱۰کیلوواتی خورشیدی روی پشت بام منازل 

مسکونی تان نصب کنید که نزدیک به 6۰ میلیون 
تومان هزینه خواهد داشــت، ماهانه چیزی حدود 

دو میلیون و 5۰۰ هزار تومان برق این نیروگاه توسط 
دولت خریداری می شود. خبر جدید و پربازدید دیگر 

در این حوزه هم این است که شرکت تویوتا تا چند وقت 
دیگر از یک خــودروی خورشیدی رونمایی خواهد کرد که 

هرگز نیاز به شارژ ندارد و بدون توقف به طور دایم قادر به حرکت 
است! در ضمن، متروی دهلی هم به زودی قرار است 
به نخستین متروی سبز جهان تبدیل شود و فقط از 

انــرژی خورشیدی استفاده کند. مسئولان این شهر 
قصد دارند تمام انرژی مورد نیاز متروی این کلان شهر را 
از یک نیروگاه خورشیدی تأمین کنند تا نخستین متروی 

جهان که فقط با انرژی خورشیدی کار خواهد کرد در هند 
افتتاح شود. این کاربردهای خیره کننده باعث شد تا در 

این پرونده، انرژی خورشیدی را توضیح دهیم، از مزیت هایش 
بگوییم و کاربردهای عینی آن را بیان کنیم.
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 ساخت نخستین متروی خورشیدی ، خودرویی که خاموش نمی شودو خبر امکان کسب درآمد میلیونی
 از انرژی خورشیدی و ... بهانه های خوبی برای آشنایی بیشتر با انرژی خورشیدی است
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دانستنی های عددی درباره انرژی خورشید

6 نکته که درباره انرژی خورشیدی نمی دانستید
به نظرتان در هوای ابری هم می توان به تولید انرژی خورشیدی پرداخت؟ 
چرا صفحه های خورشیدی را زاویه دار نصب می کنند؟ و ... در ادامه به 
چند نکته اشاره می شود که دانستن شان برای تان جالب خواهد بود.
1     انرژی خورشیدی را می توان در هوای ابری نیز تولید کرد 
 چــرا که عامل اصــلــی   تولید آن، نه میزان گرما بلکه 

کیفیت تابش  خورشید است.
2   میزان خروجی صفحه خورشیدی با واحد کیلووات سنجیده می شود که 
نشان دهنده حداکثر الکتریسیته ای است که صفحه خورشیدی در شرایط 

مطلوب تولید می کند.

3     میزان برق خروجی صفحه خورشیدی به حجم و زاویه تابش، عرض 
جغرافیایی و ابعاد هر صفحه بستگی دارد به همین دلیل است که این 

صفحات را همیشه زاویه دار نصب می کنند.
4     ایران به دلیل قرارگیری در موقعیت مناسب جغرافیایی، داشتن 300 
روز هوای آفتابی در سال و اراضی مناسب برای احداث نیروگاه، می تواند 
به راحتی از این انرژی برای راه انــدازی نیروگاه خورشیدی استفاده کند و از 
مزایای آن بهره مند شود. در ضمن تابش نور خورشید در ایران ملایم است و 
نیروگاه خورشیدی برخلاف آن چه تصور می شود در تابش های خیلی قوی بازده 

خوبی ندارد.

5     شهروندان با یک بار هزینه کردن برای نصب و راه اندازی این سیستم 
و پنل های خورشیدی می توانند برق موردنیاز خود را تامین کنند و 
مازاد آن را به وزارت نیرو بفروشند. البته نصب آن در کوتاه مدت مقرون به 

صرفه نیست.
6    به کارگیری این سیستم خطرات ناشی از انفجار وسایل گازی را کاهش 
قابل توجهی می دهد. همچنین انرژی خورشیدی، سریع ترین منبع 
انرژی برای راه اندازی است. زمانی که فاجعه ای رخ می دهد هیچ نیروگاه و 
منبع برقی نمی تواند مانند نیروگاه خورشیدی به سرعت ساخته، تعمیر و 

راه اندازی شود.

جالب ترین ابتکارهای جهانی برای استفاده از انرژی خورشیدی که مورد توجه قرار گرفته است

از درخت خورشیدی تا قایق، هتل و متروی خورشیدی!
پاک  انـــرژی  از  استفاده  بــرای  دنیا  مختلف  کشورهای 
خورشیدی، برنامه ریزی کــرده و تسهیلات قابل توجهی 
برای بهره گیری از آن در نظر گرفته اند. شاید به همین دلیل 
است که افــراد در حوزه های مختلف به خصوص شاغلان 
در حوزه های صنعتی، همیشه نیم نگاهی به استفاده از 
انرژی خورشیدی به جای برق، گاز و ... دارند. در ادامه با 
جدیدترین و جالب ترین ابتکارهای کشورهای مختلف برای 

بهره بردن حداکثری از این انرژی آشنا خواهید شد.
  هتل شناور خورشیدی در ایتالیا
هتلی  ــرح  ط ایتالیایی  معمار  یــک 

ــت که  ــه کـــرده اس شــنــاور را ارائـ
انــرژی خود را به طور کامل از 
طریق سلول های خورشیدی 
ــگ حـــســـاس« )گـــونـــه ای  ــ »رن

سلول خورشیدی ارزان قیمت 
بــه دســتــه سلول های  کــه متعلق 

خورشیدی لایه نازک است( که در دیوارها و سقف آن کار 
گذاشته شــده، تأمین می کند. این هتل به طول 20 متر 
می تواند در امتداد خطوط ساحلی حرکت کند و مسافران آن 
که شش نفر هستند، در قسمت تحتانی هتل که در زیر آب قرار 

می گیرد، می توانند زندگی دریایی را تماشا کنند.
  طی کردن 725 کیلومتر با یک بار شارژ

 Lightyear هلندی  کمپانی 
ــوم بــه  ــ ــوس ــ ــی م ــ ــودرویـ ــ خـ
Lightyear One ساخته 
اســت کــه مجهز بــه سقف 
ــری ســلــول هــای  ــتـ 5 مـ
خورشیدی اســت و با یک 
بار شارژ کامل تا 725 کیلومتر 

می کند. برای شارژ کامل، لازم است این مسافت را طی 
خودرو بین 2 تا 3 ساعت در زیر نور خورشید قرار بگیرد. 

قیمت این خودرو 149 هزار یورو تعیین 
شده است.

  بزرگ ترین کشتی تفریحی 
با سوخت خورشیدی

سیاحتی  کشتی  بزرگ ترین 
کــروز بــدون یک قطره سوخت 

از جثه یک  الهام  با  فسیلی که 

ــرژی این  نهنگ طراحی شــده، در حــال ساخت اســت. ان
هزار   6 وسعت  به  خورشیدی  مزرعه  یک  توسط  کشتی 
متر مربع تامین خواهد شد. علاوه بر انرژی خورشیدی از 
توربین های بادی نیز برای این منظور استفاده خواهد شد که 
در این صورت 40 درصد دی اکسید کربن کمتری نسبت به 
کشتی های کروز دیگر آلودگی دارد. روی عرصه این کشتی، 
فضای سبزی نیز ساخته می شود که از آب زاید مصرفی و 
پسماند غذایی که تبدیل به کود می شود، تغذیه می کند. 
این کشتی اولین سفر دریایی اش را در سال 2020 شروع 

خواهد  کرد.
2 منظوره در میانه    سقف های 

بزرگراه
بــــزرگــــراهــــی در  در وســـــط 
کره جنوبی، لاینی به طول 32 
دوچــرخــه   مخصوص  کیلومتر 

سواران طراحی شده که با سقفی 
از پنل های خورشیدی پوشانده شده  

که هم برای دوچرخه سواران سایه ایجاد کرده است و هم 
برق روشنایی بزرگراه را تامین می کند.

خودرویی که خاموش نمی شود  
شرکت تویوتا با همکاری چند 
شرکت دیگر قصد دارد یک 
خودروی خورشیدی بسازد 
که بتواند برای همیشه کار 
خاموش  هیچ وقت  و  کند 
خورشیدی  صفحات  نشود. 
بر  مبتنی  آن  روی  نصب  قــابــل 
فناوری پیشرفته ای است که ظرفیت بالایی برای نگهداری 
انرژی دارد و برای همین در شب هم می تواند برق لازم را 
برای حرکت خودرو تامین کند. قرار است آزمایش اولین 

نمونه آن در ماه های آینده انجام شود.
  نخستین متروی سبز جهان 

متروی دهلی به زودی به نخستین 
می شود  تبدیل  جهان  متروی 
که سوخت خود را به طور کامل 
ــرژی خورشیدی به دست  از ان

می آورد. شرکت راه آهن متروی 
حاصل  نیروی  دارد  قصد  دهلی 

از یک پروژه انرژی خورشیدی به نام »روا« را که پیش از این 
برای نیازهای ضروری مانند تهویه هوا و تامین نور استفاده 

می شده است، در این مترو به کار گیرد.
  قایق خورشیدی که رکورددار گینس است

ایــن قایق به نــام  MS Tûranor به 
511 مــتــرمــربــع پنل  بــیــش از 

ــده و  ــ خـــورشـــیـــدی مــجــهــز ش
رکورددار گینس در سریع ترین 
ــوس اطــلــس و  ــان ــی عــبــور از اق

ــا انــرژی  طــولانــی تــریــن سفر ب
ــت. ایــن قایق 35  خورشیدی اس

متر طول، 23 متر عرض و 16 مایل در ساعت سرعت دارد 
و بزرگ ترین قایق خورشیدی جهان محسوب می شود.

  ساخت گوشی خورشیدی در کره جنوبی
اطلاعاتی از شرکت سازنده گوشی 
»شیائومی« فاش شده است که 
ــن شرکت  نشان مــی دهــد ای
چــیــنــی بــه دنــبــال ساخت 
پنل  به  مجهز  گوشی هایی 
ــت کــه شــارژ  خورشیدی اس
مــورد نیاز بــرای روشــن ماندن 
را تامین می کند. این طرح در سال 
2018 توسط شیائومی ثبت شد. با راه انـــدازی این نوع 
گوشی ها، دیگر نگرانی بابت خالی شدن شارژ باتری در 
موقعیت هایی که نیاز به استفاده از گوشی هست، وجود 

نخواهد داشت.
  طرح های زیست محیطی گوگل و آمازون

گوگل اعلام کرده استفاده از انرژی های خورشیدی و بادی 
را در شرکت های خود تا 40 درصد افزایش خواهد داد تا 
بتواند سالانه پنج هزار و 500مگاوات انرژی تجدیدپذیر 
و پاک تولید کند که این رقم معادل ظرفیت یک میلیون 
ــت. آمـــازون هم می خواهد تا سال  سقف خورشیدی اس
ــورد نیاز خــود را به صورت  ــد انـــرژی م 2024، 80درصـ
انرژی های تجدیدپذیر تامین کند و تا سال 2030 این 
رقم را به 100درصد برساند. همچنین با سرمایه گذاری 
440 میلیون دلاری، 100هزار دستگاه وسیله نقلیه تمام 
الکتریکی را به چرخه انتقال بسته های مشتریان وارد و عملًا 
تا سال 2030 سالانه 4 میلیون تن کربن را از هوا حذف کند.

  درخت  خورشیدی که در اراک هم داریم!
ترکیبی  خـــورشـــیـــدی  ــت  ــ درخـ

از فــنــاوری و هــنــر اســـت. در 
هـــنـــدوســـتـــان ســـازه هـــای 
خورشیدی طراحی شده که 
فقط 4 مترمربع فضا را اشغال 

می کند و قــادر به تامین برق 
کافی بــرای پنج منزل مسکونی 

اســت. ســال گذشته نیز نخستین درخــت خورشیدی در 
کشورمان در شهر اراک رونمایی شد. این پروژه قابلیت تأمین 
روشنایی فضایی تا یک هزار مترمربع و استفاده همزمان از 
چندین سیستم الکترونیکی همچون شارژر تلفن همراه و 

استفاده از لپ تاپ را حتی تا چندین روز آفتابی دارد.
  نصب پنل خورشیدی روی اقیانوس

محققان نروژی و سوئدی می گویند 
ــه  ــزرع ــب 11 مــیــلــیــون م ــص ن
ــدام به  ــرکـ ــدی )هـ ــی ــورش خ
انـــدازه یک زمین فوتبال( 
ــورت جـــزیـــره هـــای  ــ ــه ص ــ ب
اقیانوس ها  روی  مصنوعی 
می تواند در مبارزه با گازهای 
ــای کره  گلخانه ای و کاهش دم
زمین موثر باشد. به گفته این محققان، مزارع خورشیدی 
شناور می توانند دی اکسید کربن را از آب جدا کنند و از 
متانول حاصل از آن هم می توان استفاده کرد. هم اکنون، 
برنامه ریزی برای ساخت و نصب این پنل ها در دستور کار 

مسئولان این کشور قرار دارد.
   ساخت دستگاه آب شیرین کن خورشیدی توسط 

نخبه ایرانی
حامد بهشتی دانــش آموخته رشته 

ــای  مــحــیــط زیــســت و انـــرژی هـ
تجدیدپذیر کشورمان دستگاه 
تصفیه آبی در آلمان اختراع 
ــرده اســــت کـــه کیفیت  ــ ــ ک

نمونه های  از  و  دارد  بــالایــی 
دیــگــر، ارزان تــــر و دارای طول 

ــن دستگاه  ای اســـت.   عمر بیشتری 
2 هزار لیتر آب رادر ساعت تصفیه می کند و قابلیت شیرین کردن 
مستقیم آب اقیانوس را دارد. هم اکنون این دستگاه در مناطقی 
از آفریقا، کلمبیا و یمن نصب شده و عمر آن 25 سال است. این 
دستگاه می تواند بسیاری از مشکلات آبی جهان را حل کند به 

شرط این که هرچه زودتر به مرحله تولید انبوه برسد.

پنل خورشیدی چیست 
و چه کاربردهایی دارد؟

پنل ها یــا صفحات خــورشــیــدی کــه امـــروزه روی 
برخی ساختمان ها دیده می شود، از کنار هم قرار 
گرفتن 36 تا 100 » سلول خورشیدی« تشکیل 
ــرژی خورشیدی  شــده  و  وسیله ای بــرای تبدیل ان
به انــرژی الکتریسیته است. پنل های خورشیدی 
با اتصال به هم می توانند برق منازل را تامین کنند. 
این انرژی در طول روز در باتری ها ذخیره می شود و 
در شب قابل استفاده است. استفاده از این انرژی دو 
روش دارد: در روش جذب »ترمیک«، تامین گرمایش 
و آب گرم مصرفی ساختمان از راه دریافت، ذخیره، 
ــرارت اســت و در روش  ــرژی به ح توزیع و تبدیل ان
»فتوولتاییک« انرژی خورشیدی به انرژی الکتریکی 
تبدیل  و برق مــورد نیاز دستگاه های الکتریکی، 
سیستم های گرمایشی و سرمایشی تامین می شود. 
اما چند مورد از اصلی ترین کاربردهای این پنل ها 

برای منازل مسکونی:
   گرم کردن محیط و آب: یکی از موارد استفاده 
برای  گــرم  آب  تامین  خورشیدی،  سلول های  از 
ساختمان هاست.  در  گرمایشی  سیستم های 
لوله های آبی که روی سقف نصب شده اند، آب را 
پس از گرم کردن به داخل ساختمان پمپاژ می کنند. 
همچنین به جای استفاده از آب گرمکن های گازی یا 
برقی، می توان از انرژی خورشیدی برای گرم کردن 

آب ساختمان استفاده کرد.
   تامین انرژی برق: هر ساختمانی برای گردش 
آب، به یک پمپ نیاز دارد که استفاده از انــرژی 
ــدازی آن بسیار مقرون  ــ خــورشــیــدی بــرای راه انـ
به صرفه تر است. علاوه بر آن با استفاده از پنل های 
خورشیدی می توان روشنایی ساختمان را نیز تامین 
کرد. پس از آن که انرژی خورشیدی تبدیل به انرژی 
برق شد، این جریان برق با استفاده از اینورتر به برق 

AC تبدیل می شود.
   سیستم های تهویه مطبوع: سیستم های تهویه 
هوا مانند فن ها و دستگاه های تهویه مطبوع که در 
طول روز کار می کنند، مصرف انرژی بالایی دارند، از 
این رو از پنل های خورشیدی برای تامین انرژی مورد 

نیاز سیستم های تهویه استفاده می شود.
خشک کن های  در  خورشیدی:  خشک کن     
خورشیدی با استفاده از این انرژی پاک به راحتی 

خشک کردن  فرایند  مــی تــوان 
مواد غذایی و پوشاک را بدون 

استفاده از برق انجام داد.
   آب شیرین کن خورشیدی: 

ــرارت کم  ــور توسط حـ وقتی آب ش
خورشید تبخیر شــود، امــلاح آن 

از  استفاده  می ماند.با  باقی 
شیرین سازی  روش هـــای 
آب، می توان از آب تبخیر 

شده دوباره استفاده کرد. این روش در مناطقی 
که آب آن ها شور است و دسترسی به آب شیرین 

ندارند، کاربردی است.
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 1.5 
ساعت انرژی خورشیدی که به 

زمین می رسد، تامین کننده برق 
مورد نیاز کل سال زمین است.

هزار ساعت انرژی 
خورشیدی رایگان 

در هر متر مربع 
تولید می شود که 

می توان با انرژی حاصل از یک 
پنل یک متری، 25 لامپ 
2۰واتی را به مدت ۱۰ 
ساعت در روز روشن 

نگه داشت.

تومان به ازای هر کیلووات ساعت ، قیمتی است که دولت 
برق تولیدی با انرژی خورشیدی را از مردم خریداری 

می کند، در حالی که برقی که به مشترک فروخته می شود 
7۰ تومان است.

هزار خانواده ایرانی این  
روزها از برق خورشیدی 

استفاده می کنند.

درصد آلمانی ها 
برق شان را از پنل های 

خورشیدی تأمین 
می کنند.

گیگاوات ظرفیت 
پارک خورشیدی 

»بنبان« در مصر است 
که بزرگ ترین نیروگاه 

خورشیدی جهان 
محسوب می شود.

 درصد از الکتریسیته مصرفی 
جهان توسط صفحات خورشیدی 

تولید می شود.


