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ـــــــــفری به دنیای زیر

بسیاری از چیزهایی که دوروبرمان 
هستند، جهانی را در خودشان 

پنهان کرده‌اند که ما با چشم 
غیرمسلح نمی‌بینیم

ــا، آن‌قدر  بسیاری از ما این روزه
که تصویر ثبت شده از ویروس 

کرونا زیر میکروسکوپ را 
در رســانــه‌هــا و شبکه‌های 

اجتماعی دیده‌ایم، دقیقا می‌دانیم 
ــر مــوجــودی  ــت و اگ چــه شکلی اس
قابل رویت بود، به راحتی او را می 
شناختیم و نابودش می‌کردیم تا 
بشر از دست این موجود ناشناخته 

ــراف ما عجایبی  نجات یابد. در اط
قرار دارند که گاهی برای دیدن‌شان به  

دستگاهی نیاز داریم تا  مثلا دورترین نقاط 
آسمان را به ما نشان دهد.  گاهی با دیدن 

یک ستاره، سیاره یا شهاب‌سنگ از 
پشت تلسکوپ به وجد می‌آییم، 
گــاهــی هــم بــرخــی از مــا انسان‌ها 
تصمیم می‌گیریم دنیای زیر دریا و 

اقیانوس‌ها را کشف کنیم  پس سوار 
بر زیردریایی می‌شویم و به عمیق‌ترین نقاط 

اقیانوس‌ها می‌رویم و از دیدن موجودات عجیب و خاصی 
که در دنیای تاریک  زیر دریاها زندگی می‌کنند، لذت می بریم  
و البته متعجب می‌شویم. ما انسان‌ها در طول تاریخ دست به 
کشف‌های بسیاری زده‌ایم و یکی از این‌ها مربوط به پیدا کردن 
دنیایی عجیب و جذاب در نزدیک‌ترین مکان ممکن به ماست. 
آن‌قدر نزدیک که نمی‌توانیم آن‌ها را ببینیم، جایی داخل بدن‌مان، 
در هوایی که تنفس می‌کنیم یا غذایی که می‌خوریم. این دنیای 
نزدیک و جذاب در زیر میکروسکوپ‌ها زنده می‌شوند و ما متوجه 
حضور بعضی از این موجودات میکروسکوپی می‌شویم. یکی 
از جذابیت‌های این محیط، دیدن شکل متفاوتی از موجودات 
زنده، اجسام، ویروس‌ها و ... است. برای مثال یکی از زیباترین 
اشکال در زیر میکروسکوپ مربوط به گلبول قرمز است. اگر تا به 
حال این ذره را ندیده باشید، نمی‌توانید تصور کنید چه تصویری 
در انتظارتان است. دنیای موجودات میکروسکوپی شاید بسیار 
کوچک باشد اما خیلی اعجاب‌آور و دیدنی است. این‌همه جزئیات 
در یک ذره کوچک، ما را به تحسین خالق آن‌ها وامی‌دارد. خالقی 
که هیچ جزئی را از قلم نمی‌اندازد و عجیب هنرمند است. در 
این پرونده قرار است به دنیای زیرمیکروسکوپ سری بزنیم و با 

عجایب آن بیشتر آشنا شویم.

پرونده

میکروسکوپـــــ

زهره حسینی| خبرنگار�

4 نکته درباره 
میکروسکوپ‌ها
قبل از پرداختن به عکس‌ها و 
متعجب شدن از دیدن شکل 
اجسام و موجودات مختلف 

زیر میکروسکوپ، لازم است 
توضیح مختصری درباره انواع 

میکروسکوپ‌ها و توانایی آن‌ها در 
بزرگ‌نمایی ذرات داده شود. برای 

این منظور از »سیده زهرا حسینی«، کارشناس علوم آزمایشگاهی 
خواسته‌ایم تا چند نکته مهم را برای ما در همین زمینه  مطرح کند.

   »میکروسکوپ« کلمه‌ای یونانی است که از دو واژه »میکرو« به معنی 

کوچک و »اسکوپ« به معنی دیدن تشکیل شده است و ترکیب این 1
دو واژه یعنی دیدن اجسام و ذرات کوچک.

 میکروسکوپ‌ها به دو دسته اصلی میکروسکوپ‌های نــوری و 

میکروسکوپ‌های الکترونی تقسیم می‌شوند. در خور ذکر است که 2
هرکدام از این دو نوع میکروسکوپ‌، ویژگی‌هایی دارند که باعث 
شده تا کارایی تقریبا متفاوتی داشته باشندو البته هرکدام‌شان طرفداران 

خاص خودشان را هم در بین محققان و البته مردم دارند.
   درباره میکروسکوپ‌های نوری باید بدانید که این میکروسکوپ‌ها 

از نور مرئی استفاده می‌کنند و چندین لنز مختلف دارند که توانایی 3
نشان دادن سلول‌ها، اجسام و ساختارشان را با وضوحی بسیار خوب 
ــد. در واقــع تمامی سلول‌های زیر میکروسکوپ بی‌رنگ هستند و  دارن
عکس‌هایی که از سلول‌های رنگی دیده می‌شود، به دلیل این است که ابتدا 
ــر دستگاه گذاشته مــی‌شــود. اولــیــن نوع  سلول رنــگ‌آمــیــزی و بعد زی
میکروسکوپ‌ها در جهان هم همین نوع نوری بوده‌اند که امروزه با پیشرفت 
علم، انواع جدیدی از آن‌ها تولید شده که توانایی ضبط تصاویر و نمایش آن‌ها 

در رایانه را دارند.
   درباره میکروسکوپ‌های الکترونی باید دانست، تصاویری که بسیار 

واضح و در حالت سه بعدی می‌بینیم محصول این میکروسکوپ‌ها 4
هستند. قدرت بزرگ‌نمایی این میکروسکوپ‌ها چندین برابر نوع 
نوری است. نوع الکترونی از نور نامرئی استفاده می‌کند، در واقع از یک 
باریکه الکترونی استفاده می‌کنند و چون طول موج الکترون خیلی بیشتر از 
نورمرئی است، پس قاعدتاً قدرت تفکیک میکروسکوپ‌های الکترونی بسیار 
بیشتر از نوع نوری است. تعداد این میکروسکوپ‌ها در دنیا کم است و 
می‌توان نام »ابرمیکروسکوپ« را بر آن‌ها گذاشت، چون قدرتی بسیار بالا در 
بزرگ‌نمایی اجسام دارند. در خور ذکر است که بیشتر تصاویری که در این 

پرونده خواهید دید، با میکروسکوپ‌های الکترونی گرفته شده‌اند.

از چشم و ابرو تا گندم!
نگاهی به چند تصویر جالب از چیزهای 

دم دستی که توسط میکروسکوپ در یک 
پژوهش دانشگاهی ثبت شده است 

محققان مرکز تحقیقات کشاورزی مریلند در آمریکا 
بسیار  میکروسکوپ الکترونیکی  یک  از  استفاده  با 
پرقدرت، دست به یک تحقیق متفاوت  زدند  و تصاویری 
شگفت‌انگیز از دنیای زیر میکروسکوپ به دست آوردند. 
این محققان برای تهیه این گالری عکس، از ساده ترین 
چیزهایی استفاده کردند که در اطراف همه ما وجود 
دارد. در ادامه و بدون هیچ توضیحی، تعدادی از 

تصاویر برگزیده این پژوهش را خواهید دید.

تاجدارهای 
سبز زنگ

چه چیزی؟  ویروس کرونا
این تصویری از نوعی کرونا ویروس به نام »ناول کرونا 
ویــروس2019« است که عامل تعطیلی بسیاری از 
بــازارهــای دنیا و تغییر در سبک زندگی مــردم شده 
است. همین ویــروس میکروسکوپی باعث اتفاقات 
عجیبی در دنیا شده که شاید جنگ‌های بزرگ جهانی 
با بمب‌های عظیم و سلاح‌های پیشرفته قادر نبودند در 
این حد دنیا را تخریب و نظم جهانی را دگرگون کنند. 
ویروس‌های تاجدار سبزرنگی که ماه‌هاست برای مردم 
دنیا دردسرساز شده‌اند و معلوم نیست تا چه زمانی به 

این حکمرانی ادامه خواهند داد!

حشره زشت 
و آلرژی‌زا

چه چیزی؟ مایت‌
ــت،  ــم ــس ق ایــــــن  در 

ــری از حــشــراتــی  ــوی ــص ت
ــت« در زیــر  ــ ــای ــ بـــه اســــم »م

میکروسکوپ را می‌بینید. این حشرات رطوبت را 
به خود جذب می‌کنند و در گرد و غبار خانه‌ها دیده 
می‌شوند. حشراتی که با چشم دیده نمی‌شوند ولی 
همیشه در کنار ما و در غبار روی وسایل خانه هستند. 

مایت‌ها می‌توانند عامل حساسیت و 
آلرژی باشند

تسخیر 
شدن بدن 

انسان توسط 
ایموجی‌ها

چه چیزی؟ گلبول قرمز
شاید باورتان نشود ولی این تصاویر با میکروسکوپ 
نوری گرفته شده و نشان می‌دهد گویا فضای مجازی تا 
درون بدن‌مان هم نفوذ کرده و آن‌قدر از این ایموجی‌ها 
استفاده کرده‌ایم که بعضی از گلبول‌های قرمزمان 
شبیه ایموجی شده‌اند! احتمالا این گلبول‌ها از بدن 
کسی گرفته شده که از 24 ساعت، 20 ساعت مشغول 
فرستادن ایموجی در فضای مجازی بــوده .  معلوم 
نیست شاید اگر اجزای دیگر بدنش را زیر میکروسکوپ 

بگذاریم، شبیه هشتگ و لایک باشند.

دانه‌های سفید 
و پر رمزوراز

چه چیزی؟ برف
عکس‌های میکروسکوپی 

زیادی از دانه‌های برف‌ها منتشر 
شده ولی این یکی کمی با بقیه متفاوت 

است. این نمایی زیبا و خاص از دانه‌های برف 
است که شاید کمتر دیده شده باشد. دانه‌های سفید و 
سبکی که آرام و بی‌صدا روی هم جمع می‌شوند و حجمی 
سفید را تشکیل می‌دهند، از زیر میکروسکوپ بسیار زیبا 
و جذاب دیده می‌شوند. عکس‌های منتشر شده از 
دانه‌های برف زیر میکروسکوپ نشان می‌دهد 
که شاید ظاهرش شبیه یک گلوله دایــره‌ای 
باشد اما از اشکال هندسی دقیق و منظمی 

ساخته شده است.

دنیایی 
رنگارنگ 
در دل یک 

سنگ
چه چیزی؟ موسکویت

همه ما دربــاره سنگ‌ها و کانی‌ها 
چیزهایی در مدرسه خوانده‌ایم اما بیشترمان نمای 
نزدیک از یک کانی را ندیده‌ایم. ایــن تصویر زیبا و 
رنگارنگ نوعی کانی به نام »موسکویت قطبی« است. 
به بلورهای زیبا و رنگارنگش نگاه کنید. این رنگ‌ها 
می‌توانند متفاوت باشند و در گرانیت‌ها یافت ‌شوند. 
ترکیبی زیبا و جذاب که شاید تصورش سخت باشد که 

از یک سنگ گرفته شده است.

 سوزن زدن
 به انسان

چه چیزی؟ جنین
ایــن تصویر، سلول‌هایی از 

جنین انسان را روی یک سوزن 
نشان می‌دهد. سلول‌هایی از یک جنین 

که آرام، آرام رشد می‌کند، بزرگ می‌شود، دست و پا 
در می‌آورد و تبدیل به انسان می‌شود. اعجابی که هر 
لحظه در حال وقوع است و یک مادر حتی تا چهار یا پنج 

ماهه شدن نوزادش، کمتر متوجه این موضوع 
می‌شود.

قلبی 
صورتی در 

میان دایره‌های سفید

چه چیزی؟ گلبول سفید
این دایره‌ای که می‌بینید، یک »شان« است. این 
»شان« تعدادی گلبول خون را نشان می‌دهد. دقت 
کنید یک گلبول سفید در این تصویر قرار دارد که با 
بقیه متفاوت و شبیه به قلب است. یک قلب صورتی 
میان دایره‌هایی یکسان. چه کسی تصور می‌کرد در 
بدن انسان‌ها گلبول سفید به شکل یک قلب صورتی 
وجــود داشته باشد؟ ایــن هم یکی دیگر از مزایای 
پیشرفت روز افزون دنیای علم و فناوری که هر انسانی 

را شگفت‌زده می‌کند.

لایه‌های 
متعدد یک 

ساقه

چه چیزی؟ ساقه گل رز
تا به حال به ساقه یک گل رز دقت 

کرده‌اید؟ بیشتر ما احتمالًا خارهای ساقه‌ 
رز را به خوبی دیده و بعد به زیبایی گلبرگ‌های آن 
دل سپرده‌ایم. شاید هم آن‌قدر مجذوب گل شده‌ایم 
که اصلًا خارها به چشم‌مان نیامده و ناخودآگاه درد 
فرورفتن خار در دست‌مان را حس کردیم. زیبایی 
رنگ‌های مختلف و جذاب این گل، مجال دقت کردن 
به ساقه  و اجزای تشکیل‌دهنده آن را از ما می‌گیرد. اما 
این عکس، گل رز زیبای شما را در نزدیک‌ترین حالت 
بررسی می‌کند و ساقه آن را در جزئی‌ترین حالت نشان 
می‌دهد. ساقه‌ای که از چندین و چند لایه تشکیل شده 

که به طور قطع با چشم معمولی، قابل درک نیست.

این خستگی‌ناپذیران کوچک
چه چیزی؟ مورچه

نمی‌توانید تصور کنید که این موجود چیست؟ موجودی ریز که همه جا می‌بینید. ممکن 
است آن‌ها را در حالی ببینیم که دسته‌جمعی به ذره‌ای بیسکویت افتاده روی زمین حمله 
کرده‌اند. حیواناتی که همیشه و در همه حال مشغول کار هستند.   این تصویر یک مورچه 
کارگر است. نمی‌دانم چرا تصور نمی‌کردم این موجودات خستگی‌ناپذیر و تقریباً بی‌آزار 
چنین شکلی داشته باشند. شبیه هیولاهایی کوچک که در اطراف ما می‌گردند و فقط به 
این دلیل که خیلی کوچک هستند از آن‌ها نمی‌ترسیم. تصور کنید این چهره در اندازه 

یک فیل یا ببر بود، حتماً بسیار ترسناک و رعب‌آور می‌شد!

کثیفی‌هایی که انصافا زیبا 

هستند
چه چیزی؟ گرد و خاک‌

گــــــرد و خــــــاک در 
ــا همیشه به  نــظــر م
ــــگ خــاکــســتــری  رن
اســــــــــت. وقـــتـــی 

خانه  ــل  ــای وس روی 
ــردی از  می‌نشینند گ

رنگ خاکستری را به جا 
می‌گذارند. وقتی لباس‌مان 

خاکی می‌شود بــاز هم همان رنــگ را 
می‌بینیم. حالا به این نوارهای زیبای رنگارنگ نگاه کنید. 
این‌ها همان گرد وغبار هستند. تصور کنید اگر چشم‌مان 
قدرت میکروسکوپی داشت و می‌توانست این تنوع رنگی 
از گرد و خاک را روی اجسام ببیند چه می‌شد؟ احتمالًا 
هرچه خانه‌مان کثیف‌تر می‌شد، رنگارنگ‌تر و زیباتر 
به نظر می‌رسید. شاید دیگر کسی دلش نمی‌خواست 
خانه‌اش را تمیز کند و میان این نوارهای زیبا و رنگارنگ 
زندگی می‌کردیم. به نظرم خدا ما انسان‌ها را خوب 
شناخت که چشمانی میکروسکوپی به ما نداد و گرد و 

خاک را در نظرمان خاکستری نشان داد.

چشم انسان

توت فرنگی

ابرو

یک دانه گندم

نمک و فلفل


